PARTIEL CC1 - CHI231
Récupération du soufre dans le gaz naturel (procédé Clauss)
A partir du dioxyde de soufre et du sulfure d’hydrogène il est possible de former du soufre très pur. L’équation bilan correspondant à cette transformation est :


[image: image1.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

222

232

ggsl

HSSOSHO

+¾¾®+

 

1 – Nous disposons initialement d’un mélange gazeux contenant 20 L de H2S et 5 L de SO2 prix à la pression P = P0 et à la température T = 298 K (gaz considérés comme parfaits).

a) exprimer pour chaque composé les quantités de matière présentes dans le système pour un avancement ξ < ξmax.

b) Quel est l’avancement maximum que l’on peut atteindre ? Quel est le réactif limitant N

c) Quelle quantité de soufre se forme-t-il à ξmax ? Quel volume de gaz en excès reste-t-il ?

2 – Nous nous intéressons aux quantités de chaleur échangées au cours de cette transformation à T = 298 K :

a) Calculer la variation d’enthalpie standard molaire de la réaction effectuée à 298 K (ΔrH0298K). La réaction est-elle endothermique ou exothermique ?

b) En déduire la variation d’énergie interne standard molaire (ΔrU0298K).
c) En déduire les quantités de chaleur échangées QP (lors d’un processus isobare) et QV (lors d’un processus isochore) lorsque nous effectuons la réaction avec le mélange étudié dans les conditions de la partie 1 (ci-dessus).

3 – En fait, ce procédé est réalisé dans l’industrie à la température T = 573 K.

a) Calculer la variation d’enthalpie standard molaire de la réaction effectuée à cette température (ΔrH0573K). Préciser les éventuelles approximations réalisées dans le calcul.

Données numériques pour l’ensemble du problème :

	à T = 298 K
	H2S (g)
	SO2 (g)
	S (g)
	S (l)
	H2O (l)
	H2O (g)

	ΔfH0 (kJ.mol-1)
	-20,5
	-296,9
	
	
	-285,9
	

	CP (J.K-1.mol-1)
	34,2
	39,9
	22,6
	55,3
	75,2
	30,0


R = 8,314 J.K-1.mol-1

P0 = 1 bar = 105 Pa

M(S) = 32 g.mol-1
M(H) = 1 g.mol-1
M(O) = 16 g.mol-1
Tvap(H2O) = 373 K
ΔvapH0(H2O) = 41,1 kJ.mol-1
Tfus(S) = 385 K
ΔfusH0(S) = 55,3 kJ.mol-1
Tvap(S) = 718 K
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